Задание на подготовку финансово-экономической модели проекта
Курс «Инвестиционная деятельность в электроэнергетике» НИУ МЭИ
Общее описание
Компания собирается разработать и реализовать проект электростанции на базе парогазовой установки (ПГУ). В настоящий момент у Компании есть только площадка для реализации проекта. Никаких особенных изысканий не делалось. Если расчет покажет привлекательность проекта, то начнется разработка проекта, которая будет включать в себя проведение предварительного проектирования и проведение тендера на строительство.
Задача
Подготовить финансово-экономическую модель проекта, рассчитать NPV, IRR, период окупаемости и выполнить анализ чувствительности для указанных параметров. Указать другие допущения, которые использовались в расчете.

Требуемый результат (что будут проверять)
1. Финансово-экономическая модель (ФЭМ) проекта, подготовленная в MS Excel: 50% оценки
a. Страница подробных исходных данных (технических, финансовых, экономических)
b. Страница CashFlow
c. Страница результатов расчета и анализа чувствительности
2. Пояснительная записка к ФЭМ: 50% оценки
a. Описание модели, как ей пользоваться
b. Источники исходных данных с обоснованием их выбора
c. Объяснение принятых допущений при расчете
d. Описание результатов расчёта
e. Рекомендации по проекту
Дополнительные требования
· Ставку дисконтирования рассчитать через WACC
· Периодичность капремонтов, каждые 24 000 часов, участие в регулировании снижает срок между капремонтами на 10%
· Участие ECA на объем поставок силового острова в валюте страны производителя.
· Инвестиции собственников в рублях размере не менее 20% и не более 30% капитальных затрат проекта.
· Сервисное соглашение на период, покрывающий два капитальных ремонта
· Система охлаждения - сухие градирни
· Заимствования в долларах США
· Стоимость собственных средств взять из сектора телекоммуникаций для Siemens, нефтянки для GE, электроэнергетики для Митсубиши, горнодобывающей промышленности для Alstom.
Примечание
Мощность ПГУ зависит от температуры газа и температуры наружного воздуха. Об этом можно прочитать в книжке Цанев С.В. Буров В.Д. Ремезов А.Н. Газотурбинные и парогазовые установки тепловых электростанций параграф 6.4. Влияние параметров наружного воздуха на характеристики энергетических ГТУ.

Оцениваться будет
[bookmark: _GoBack]То как Вы обосновали почему Вы используете те или иные данные в условиях ограниченного доступа к ним.
Варианты
	№
	Потребность в электроэнергии около (МВт)
	Участие в регулировании
	Силовой остров с системой управления
	Потребление воды (м3/час) и собственные нужды %
	Теплотворная способность газа (МДж/м3)
	ОЭЗ
	Точка присоединения к сети (км)
	КИУМ
	Параметры для анализа чувствительности

	1
	800
	Да
	Siemens, F
	50000, 3.4%
	34,1 
	Мурманская
	1
	91
	Обменный курс

	2
	800
	Да
	Siemens, E
	50000, 3.4%
	34,2
	Владивосток
	20
	90
	Расстояние до точки подключения

	3
	800
	Да
	GE, F
	50000, 3.7%
	34,3
	Томская
	10
	92
	Теплотворная способность газа

	4
	800
	Да
	GE, E
	50000, 3.7%
	34,4
	Нет, Москва
	1
	91
	КИУМ

	5
	800
	Да
	Mitsubishi, F
	50000, 3.4%
	34,1 
	Мурманская
	1
	91
	Мощность станции

	6
	600
	Нет, открытый цикл
	Mitsubishi, F
	60000, 5%
	34,2
	Владивосток
	20
	90
	Среднегодовая температуры в регионе

	7
	800
	Да
	Альстом, F
	50000, 3.6%
	34,3
	Томская
	10
	92
	Соотношения заемного и собственного финансирования 

	8
	800
	Да
	Альстом, E
	50000, 3.6%
	34,4
	Мурманская
	1
	91
	Стоимость воды

	9
	800
	Да
	Ансальдо, F
	50000, 4 %
	34,1 
	Мурманская
	1
	91
	Собственных нужд

	10
	800
	Да
	Ансальдо, E
	50000, 4%
	34,2
	Владивосток
	20
	90
	Объема потребления воды

	11
	500
	Нет, открытый цикл
	GE, F
	60000, 5%
	34,3
	Томская
	10
	92
	Капитальных затрат

	12
	400
	Нет, открытый цикл
	GE, E
	60000, 5%
	34,4
	Мурманская
	1
	91
	Капитальных затрат

	13
	500
	Нет, открытый цикл
	Siemens, F
	60000, 5%
	34,1 
	Мурманская
	1
	91
	Капитальных затрат

	14
	450
	Нет, открытый цикл
	Siemens, E
	60000, 5%
	34,2
	Нет, Москва
	20
	90
	Стоимости сервисного соглашения

	15
	800
	Да
	Mitsubishi, F
	50000, 6%
	34,3
	Томская
	10
	92
	Стоимости сервисного соглашения



Параметры оборудования силового острова
Табл. 1 Газотурбинные установки класса F (официальные данные производителей) ИСО
	
	Тип ГТУ
	Фирма Производитель
	Мощн ГТУ, ИСО, МВт
	Кпд, ГТУ%

	1
	GT26B
	Альстом
	289,1
	39,1

	2
	Fr 9FA
	Дженерал Электрик
	255.6
	36.9

	3
	Fr 9FВ
	Дженерал Электрик
	279,2
	37,9

	4
	M701F
	Митсубиши
	278,3
	38,7

	5
	SGT5-4000F
	Сименс, Ансальдо
	272.6 
	38.5



Табл. 2. Технические характеристики стандартных многовальных  ПГУ класса 800 МВт на базе двух ГТУ F класса (официальные данные производителей Handbook 2006)
	
	Тип ГТУ
	Фирма Производитель ГТУ
	Мощн. ПГУ, нетто МВт
	Кпд, ПГУ Нетто %

	1
	KA26B-2
	Альстом
	850
	58,5

	2
	S209FА
	Дженерал Электрик
	786.9
	57,1

	3
	S209FВ
	Дженерал Электрик
	825,4
	58,0

	4
	M2СЗ2(M701F)
	Митсубиши
	835,6
	59,2

	5
	2x SGT5-4000F
	Сименс, 
	832.0
	58,2

	6
	COBRA 294.3A4
	 Ансальдо
	811
	57,3



Табл. 3 Газотурбинные установки класса Е (официальные данные производителей) ИСО мощностью 120 – 150 МВт
	
	Тип  ГТУ
	Фирма Производитель
	Мощн ГТУ, ИСО МВт
	Кпд ГТУ%

	1
	GT13Е-2
	Альстом
	172.2
	36.4

	2
	Fr 9ЕА
	Дженерал Электрик
	126.1
	33.8

	3
	SGT5-2000Е
	Сименс, Ансальдо
	163.3
	34,5


Табл. 4. Технические характеристики стандартных многовальных  ПГУ класса 800 МВт на базе двух ГТУ E класса (официальные данные производителей Handbook 2006)
	
	Тип ГТУ
	Фирма Производитель ГТУ
	Мощн. ПГУ, нетто МВт
	Кпд ПГУ Нетто %
	Колво ГТУ-ПТ

	1
	KA13Е2-2
	Альстом
	763.2
	53,2
	3+1

	2
	S209Е
	Дженерал Электрик
	767.1
	52,0
	2 х (2+1)

	4
	3x SGT5-2000Е
	Сименс, 
	757.5
	52.2
	3+1

	5
	COBRA 394.2
	Ансальдо
	751.5
	52,5
	3+1






CCGT Output and Efficiency Degradation 
Comparison

* Test measurement tolerance – 0.
	
	SIEMENS-ENKA
	GE-GAMA

	Hours
	Output, MW
	Efficiency, %
	Output, MW
	Efficiency, %

	1000
	839,9
	56,58
	794,26
	55,08

	8000
	827,4
	56,13
	778,1
	54,48

	16000
	823,2
	56,02
	772,6
	54,31

	24000
	820,7
	55,99
	770,1
	54,25

	32000
	819,0
	55,96
	768,6
	54,20

	40000
	817,3
	55,93
	767,8
	54,15

	48000
	816,5
	55,90
	766,2
	54,10



** Siemens-Enka test measurement tolerance – 0.
GE-GAMA test measurement tolerance – +/- 1%.
	
	SIEMENS-ENKA
	GE-GAMA

	Hours
	Output, MW
	Efficiency, %
	Output, MW
	Efficiency, %

	1000
	839,9
	56,58
	786,3
	54,53

	8000
	827,4
	56,13
	770,3
	53,94

	16000
	823,2
	56,02
	764,4
	53,77

	24000
	820,7
	55,99
	754,5
	53,70

	32000
	819,0
	55,96
	760,9
	53,67

	40000
	817,3
	55,93
	760,1
	53,6

	48000
	816,5
	55,90
	758,5
	53,56
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